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Keine Zusammenfassung verfugbar fur DE2935384 
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An internal combustion engine provided witli a 
mass balance unit of the second order. The mass 
balance unit includes two balancing shafts with 
each of the balancing shafts being provided with 
balancing weights. The balancing shafts are 
arranged on respective sides of the crankshaft of 
the engine and extend in parallel thereto. The 
balancing shafts are driven with a chain by a 
sprocket wheel seated on the crankshaft with one 
of the shafts being directly driven for rotation in 
the direction of rotation of the crankshaft and the 
other rotating, through the Interposition of a pair 
of gear wheels. In a direction in opposition to the 
direction of rotation of the crankshaft. The directly 
driven balancing shaft with sprocket wheel is 
mounted on an inside of the lid covering an 
opening of the crankcase of the engine. The 




other balancing shaft is supported on a bearing 
cover for the crankshaft and the driving Is 
effected from a sprocket wheel attached to a 
crank web of the crankshaft. 
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(7) Brwmlcraf tmascbino mit e±n«m Maeaanausffleich awei*er 
^ Ordnune. dsr aus avei mit AuBglaxchsgewicUten varseHe- 
nen, beideraoita der Kurbelvalle parallel zu dieser an- 
eeordaeten und mlt ainar Kette von elnam auf der Kur- 
belvelle altsenden Kettenrad aue angetriebenen Aua- 
gloicliswellen bestabt, von danen die elne dlrekt an- 
gotrieben in Drahriottung der Kurbelwelle and die an- 
dare unter ZwiacbenscHaltung ainea Zahnradpaares ent- 
gegen der Drehricbtxmg der Kurbelvelle timiauft, 
dadurch gekennzelclinet, daO 
die dirokt angetriebene AusgloieliBVelle (13) vt±t Ket- 
tenrad (12) an der innenaeite einea alne Offnung im 
Eurbalgeliause (1) der Brennicraftmas chine abscbliaflen- 
den Deckels (2**) und die andera AuBgleichewelle (33) 
an einem Lagerdeckel (29) «Jr die Kurbelvelle (2) ge- 
lagert ist und der Antrieb von einem an oinsr Kurbel- 
wange (5) der Kurbelwelle befeatigten Kettenrad {k) 
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Brennkraf tmaschino naoh Ansprucb 1, dadurch 
eelceanzGlolinet, daOf^irdloU* einen. La- 
serdeckel {2?) flir die Kurbolwolle (l) gelagerte Aus- 
glaloHaveXle (3) Kettenrad und ein Zalm- 

rad (30) traeeade Antriebawelle (15) vorgesefaen 1st, 
dia einarsaits In dem die AuaelaleH-walla (33) aufneH- 
mandan La^rdeolcel (29) und andererseita ia einam be- 
aaobbartau Lagardecfcal (28) ftir dla Kurbalwclla gala- 
gert ist und mit Itoem Zahnrad (30) mi± ainam auf der 
Auaglaiohawalla (33) angaordaatan Zabnrad (31) 1» Eln- 
grirf stelxt. 

Brannkraftmaacbina nacb dan AnsprUoban 1 imd 2, d a - 
d « r o b g o k a n n z a 1 e h n a t . dafl fto das 
Kettantrum zwiachan dam Kattanrad (4) auf dar Kurbal- 
waXla (2) und dam AntriabsJcattanrad (1^) f«r die an 
einain Lagardeokal (2?) fUf dia Kurbalwaile galagarte 
Anaglaiobsvalla (33) aln. Kettanapannar (l^) vorgaaaban 
iat, dar an dax- innensalta ainaa aine dfftiung ±m Kur- 
balganausG (1) abseUliaflendan.Dackals (17) baf-oatigt 

ist. 

Brannkraftmascbina naob dan AnsprUoban i bis 3, d a - 
durab gakannza.icbnat. daOfOrdaa 
Kattantrum zwisohan dan dan batdan Auaglaicbsvallan 
(13. 33) zugaordnaten Kattanradam (12, l'*) aina Glalt- 
achiana (18) vorgaaaben ist, dia im Baraicb daa Katten- 
radaa (U) auf dar Antriabavalla (15) ^i^^ <ii« 
LagardackaX (29) geiagarta AusglslcbawalXa (33) ala aln 
diesas Kattanrad taiXveisa umfaaaandar Kattenkastan 
(19) auagabiXdat iat. 

. Brannkraftoaaeblne naoH dan AnaprUcban 1 bia 4, d a - 
durcb gakannzaicbnat. daJJandan 
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SdiinierBlkroielaur der BrennlcrBrtinascliijie angoaohlos- 
s«ne SprltadUsen (22, 2?) voreeseben slnd, die b«l Je- 
dem Kettenrad 13. 1^) an die AuTlaufatolle fOr die 

Katte (3), a» die Binsrifastolle des Zalxiwadpaares (30, 
31) ftir die in ainam Lagordeekal (29) selafirorto Aua- 
glaxctawalla (33) und an die Auflaufstella am Katten- 
spaimer (l6) gericlitet sind. 

Bronntofaftoasolilna aacb einem odar mehreren der AnsprU- 
cbe 1 bia 5, mi* vier Zylindem und mit ainar Karbal- 
wella. die zumindest vor dam era tan und tintar dam 
letasten Plauallaearzapfen mit einem GeeeneewicHt ver- 
sahan iat. daduroU gelcannzeioHnat 
dafi das Kattanrad {h) zum Antrleb der AuaeleicHavelXen 
(13, 33) entweder zwiscHen dem ersten und zwaiten odar 
awischen dem dritten und viarten Zylindar an«aerdnet 
ist und sum Aufaatzen des Kattenrades (4) auf die Kur- 
belwelle (2) entweder daa Gegeneewiott (ll) vor dem 
^i-aten Pleuellagerzapfen (10) oder daa CSa«en«awiclxt 
btnter dem letzten Pleuellagarzapfen von dar Kurbel- 
welle IBsbar auagebildet ist. 
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Breimlcraftmascliin© mit elnom 
Massenauagleiclx zweiter Ordnuns 



Die Erflndux^ bea^labt siclx a«f elna Brermkraftmas chine 
ainem Masaenaoagleicli zweiter Ordnun^. der aus zwei 




iKijLi# Aus^«— — — ' — 

l^elwall. parallal au dlesar aaeeordnatan «nd 
Ketta von ainam auf <Ua Kurbalvalla virkandaa Kattanrad 
aus axieetriabanan Ausglalchavallau bastalxt, von danan 
dia aina dirakt angatriaban in Drahriclxtunff dar Kurbal- 
valla und dia andara untar Zvlacbansdlxaltuns ainas ZaUn 
radpaaraa antgasan dar Dratoicixtuns dar Kurbalwalla u«.- 



l&uf t . 



Bol oiaer durdi dia DE-OS 25 31 239 bal^aimtan Brannkraf t- 
„«achiae diaaar Art llagan dia AuaglalcHawallan parallal 
z«r Kurbalwelia baidaraaita daa Zylindarbloclcaa in bason- 
daran Ctehttuaan und aia aratraoJcan aicK von dar Stirnaax- 
ta das Zylindarblockaa bia in daaaan Mitta. Sia wardan 
duroh ain auf dam vordaran Bnda dar Kurbalvalla altzandas 
Kattanrad tibar aina Katta aneatriaben. darart. dafl dia 
aina Auaglaiclxavalle dirafct angatriaban in Dratoriclxtung 
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dar KurbelvelXe umiauf t u»d die andero unter Zwisolxen- 
schaltuas einos Zalmradpaares •ntsegea der Dretolchtung 
der KurbeJ-welle. Kagon Anordnuns der Ausel«icl«»el- 

lea seitlich vom ZyXitiderblocK und wegen des Jtatriebes 
der AusgleicHsvellan vom Ende der Kurbelwelle her. wird . 
itt nacnteiliger Weiee sowoHl die Baubreite ale auch die 
Bauxaaee der Brennkraf taascliiiie vergrBflert. AuBerdem 
bringen die Uin«« der AuasleicHewellen und die besonde- 
reu Oenauae fur die AuagleicbsvelXeix zaeataslicbes Gewicht. 

DemgeeerOltoer inacht ea sicb die Erf indtrng zur Auf gabe . 
eine Anordnung und Auabildung fUr den Maesenausgleicb 
zveiter Ordnung anzugeben. bei der die AuflenabmeBsangen 
der BrenrtkraftmaeoHine gegenttber einer eolchen olme Mas- 
senausgleiclx welter todnung nicHt vergraflert verden und 
bei der darUberHinau* eine gedrSngte Bauart erzielt wird. 

Die gestellte Auf gabe vird erfindungsgemSC dadurcb geiast. 
daO die direkt angetriebene Auegleicbswelle mit Kettenrad 
an der Innenseite eines eine 5ffnung 1« Kurbelgebftuse der 
Brennteraf tnascblne abscblieflenden Deckels und die andere 
AusgleichsveXle an einem I^agerdeckel fUr die IKurbeXweXXe 
geXagert ist und der Antrieb von einem an einer KurbeXwan- 
ge der KurbelwelXe befestigten Kettenrad aua erfolgt. 

DUTCH die Erfindung wird eine selir gedrMagte Bauart er- 
reicbt . Der Grundanfbau der Brennkraf tmascHine erf Mlirt 
keine vesentxicben Xaderungen. ao daS bei der HerateXXung 
und Montage die gXeichen haacbinen und Vorriobtungon be- 
ntttzt werden kSnnen vie fUr eine Brennkraf tmascbine obne 
Maasenausgieicb zveiter Ordnung und ea darUber binaue mie- 
Xiob i8t» die Brannkraftmae chine vahXwelse ohne oder mxt 
MassenauagXeich herzustallen. 
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in vorteimafter Auagestaltuns des Erf indunsseeffenstDudee 
totnn i» InteressB einer GewxcJxtaelnsparung fUr die in einem 
Laserdeclcel fOr die Kurbelvelle galagerte AusgleicHawelle 
elne ein Kettenrad und ein Zalmrad tragende Antriebswelle 
vor^seben seiu. die einerseits in dem die Aueeleic^svoiie 
auf^lunenden I.agerdeclcel und ander-erseits in -^^^^^ ^^^^^l' 
T,arten I^gerdeclcel fUr die KuxbeXwelle gelagert .st 
ihre» Zalu^ad n.it eine. aur der Auagleicbawelle an^eordneten 
Zaunrad in Bingriff steHt. 

Filr daa Kettentrum .vischen dem Kettenrad auf der Kurbel- 
velle und dem Antriebs -Kettenrad fUr die an ^^S^'' 
LdceX ^Ur die Kurbelvelle gelagerte AusgieicbsweXle Uanx. 
el.. Kettenspanner voree-elxen sein. der an der ^^^^^^^ 
TLs eine 5ffn«n« i» Kurbelgeb^uae absctxlieOenden DeCceis 
befestlgt ist. Durcb die Anor<:nung dee Kettenspanners an 
ainen. Declcel ist eine leiclite Montage des Kettenspannere 
n»siicb and fOr eventueile Reparatur^wecUe iat eine gute 
ZugjinglicUkeit gewHbrleistet . 

FUr das Kettentrum .wlBCben den den beiden Ausgieicbsvel- 
len .ugeordneten Kettenridern Uann ferner eine GXeitsclxle- 
ne vorgeseben sein. die im Berelcb des Kettenrades a«f der 
Antriebswelle f«r die in einem Lagardeokel geiagerte Aus- 
gleicbswelle ais ein dieses Kettenrad teilwel«e unifaese^- 
Lr Kettenlcasten ausgeblldet seln. In dem KettenJcasten 
wird Scbmier«l gesammeit. so dai3 der Lauf der 

Gleitscbiene immer gut gescbmiert ist. AuBerdem wird die Ket- 
te so. abgedecl^t. daii das . rUolclauf ,nde .5l in der. Olwanne nicbt 

FUr eine ausreicbende Sobmierung der Kette ui«a der Zabn- 
rader des Massenaasgleicbs trSgt nacb einem weiteren Merk- 
roal der Errindung bei, da« an den sbbmierblkrelslauf der 
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BronakraftinaBcliiaa angBSctiloseeiie SprltzdliBsn vorgaartioxi 
Bind, die bei jedem Kettenrad an die Auflaafstelle £Hir 
die Kette, an die Bia«rlfss telle des ZaJuiradpaarea fUr 
die in einem Lagerdeclcel eelagerte Auseleic*»8veia-e 
an die Auflaufstelle am Kettenspannei? eerlolitet aind, 

Bei einer Brennkraf tmasohine mit vier Zyllndern und mi* 
einer Kurbelt^elle, die aumlndeat vor dem ersten and hin- 
tei. dem letzten Pleuellagerzapfen mit einem GeeongewlcHt 
verseHen iat. kann daa Kettenrad «am Antrieb der Aus- 
gleicUswellen vox-telUiaft entweder awieeben dem ersten 
und zweiten oder zwiacfaen dem dritten und vierten Zy- 
lilSder angeordnet sein und zum Aufsetzen des Kettenra- 
dea auf die Kurbolwelle Icann entweder daa Gegengewidit 
vor dem eraten Pleuellagarzapfen oder das QegeneevicHt 
binter dem letzten Pleuellaeerzapfen Wsbar aa8e«l>il«iet 



In der Zeichnuns iat eina Brennkraftmaacbine mit einer 
erflndunsscemaBen Ausbildung und Anor^ung dea Masaen- 
auagleicbes zweiter Ordnung in einem AuafUbruneabaispiel 
dargestellt. Ea zeiffeni 

Fig. 1 einen I,angaBcbnitt durcb das Kurbelgobftuae der 



Fig. Z einen ftuerscbnitt durcb daa Kurbelgebttuse nacb 

der Linie II - XI aus Fie* 1» 



Pig. 3 einen Scbnitt durcb das Kurbalgebauae nacb der 

Linie III - HI Fig. 2» 

Fig. 4 einen Schnitt du^-cb das Kurbelsei^ause nacb der 

Linie lY - IV aus Figr. 2, 
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die m Pfailriobtu»« 20 u»lau£ende Ketto 3 s lad an . 
den SehmieroltoelBlattf der Bre»nta^t»>aeclxine angeBdHoB- 
sene, nlcht daxgeatellte SpritzdUsen vorgesehen, 
veila 1» Pfell^lchtung 21 a» die AufXauf etelXen der- Ket- 
te 3 SohmlerSl epritzen. Aupb der Kettenspanner 17 ±st 
mlt elner SprltzdUae 22 auBgestattet. die Solimier»l an 
die Auflaufetelle der Ketto 3 a» Kettenapanner aprit:»t. 

Di« AuseleidiaveXle 13 1st. wie aue Pi«. 3 Hervorfialit 
„it d«n Kettenrad 12 und dam Auaelelcl^seviclxt « 
ixmenaelte eines DeclceXs 24 selagert. der e=L«» 
L Kurbelgelxause 1 abaoiaieBt und an das ^^^^^^^^^^^ 
anseschraubt iat. Das Auseleicbseewiclit 23 l«fi«det sx 

«»a Piff. 1 ersiolitiiolien Hauptla- 
dabei in der Bbene dea aaa Fxg. i «r» ^„ 
«er=>apfens 25- Eine an eine ScbBierBlbobrung 26 i« Kor- 
beleehauae 1 anseschloaaene Sprxtzduae 27 ^P''^*" 
. ei an die Aufla«ra telle ier Kette 3 a» Kettenrad 12. 

Vie au. den Fig- 4. 5 und 6 Ixervoreelxt. iat die Antrieba- 
..lie 15 in den. I^agerdedcel 28 rOr den Hauptlageraapren 6 
(Pig. 1) der Kurbelvelle ^nd in dem Lagerdeclcel 29 

2-i (Fiff. l) der Kurbelwella ffelagert 
den Hatwtlaeerzapfen 25 Vi^iS' W 

^ ,1. *s".« riia Kette 3 befindet aicb neben dem 
Das Eettenrad 1* fur die iweute :» os „„ 

Lagerdeclcel 28. vfibrand neben dem I^gordeckel 29 auf der 
Antriebswelie 15 ein Zabnrad 30 angeordnet ist. Dxeses 
zabnrad 30 IcSmmt -it einem Zabnrad 31. <iaa auf 
einem Auaglelobaeewicbt 32 veraebenen, am Lagerdeclcel 29 
^laserten Aussleichawelle 33 sitzt. 

Die direkt von der Kurbelwelle 2 ana mit der Kette 3 an- 
getriebene Anaeleicllsvelle 13 -Ht dem Auaelei«ibseeva.cbt 
23 lauf t mit deppelter DrehaaM der Kurbelvelle in deren 
Drebricbtuns urn. Die Indirekt an«etriebene Auael^lebs- 



2935384 

■ ■ • * 

« lO - Dalm 12 453/^ 



well© 33 mit d«m AttBeleiehagewioht 32 l«^uft ob«afalls 
nit doppolter Drehzaiil der Kurbelvello 2 un, ve«#n d«r 
Bln»cbaltan« der ZaJmrSder 30. 3» J-doct enteegenge- 
setat »ur Drelaricliton« der Kurbolwello. 
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